
aam.c,e: a, an l"IICldU 

2. El htricne i11stalacije u huci 

2. U k.:ta:.s:-,,u se ~cris:1 rapc'l iz:.csa: 

c) 23:J V 

c) 1J v. 

3. O;J°si k2ko covod ;ro e(ektricnu energiju do kuce (st2n2). 

4. Od'ES i shemu na kojoj su pravilno spojeni elementi strujnog kruga te obj2s1i zas~o. ;-,.21.2:::: :~~E~> 
ne sastevnice sm.:jnog kruga. 

l 
0 0 

I l 
0 0 

I 
L 0 L ® 0 

230 v_ 230 v_ 
N N 0 

---

shema 1 shema 2 



ELl1CTIIOTEMIIIKA I EltKTRONIKA 

s. Na razvodnoj ploci nalazi se elektricno ---------- , zastitna ---------­

----------- pojedinih strujnih krugova. 

6. Elektricni osiguraci mogu biti ----------- ili ------------

7. Povezi pocetak recenice oznacen rednim brojem s odgovarajucim nastavkom oznacenim slovom. 

1. PGP jest oznaka a) zracnim ili kabelskim vodom. 

2. Rastalni osiguraci prekidaju strujni krug b) nulti i zastitni vodovi. 

3. Elektricna energija dovodi se do potrosaca c) za kabel. 

4. Osim faznih vodova u strujnim krugovima postoje d) normiranih su presjeka. 

5. Presjeci vodica e) izgaranjem uloska. 

Odgovori: 1. - -~ 2. - --, 3. - --, 4. - --, 5. - __ 

8. Na slici 1. prikazana je uticnica sa zastitnim vodom. Tvoj je zadatak upisati u pravokutnike oznake 
pojedinih elektricnih vodova. Objasni ulogu zastitnog voda. 

L_I 
~,----~ 

I 
La 

I 
I 1 

• ; 

' / ' -' I .,, 

l 

1 
' 

Stika 1. 

6 



EUICTROTtHNIKA I ElEKTltONIKA 

9. Nabroji ured,:ijc, u svom ~uc.111stvu za ciji jC' r,1d pol1cbnc1 t'lcktric11t1 c11crgijt1. 

10. Prouci sliku 2. a i b te objasni sto je krivo napravljeno u elektricnoj instalacij i kuce. Za sto koristimo 
fazn i ispitivac? 

Slika 2.b 

j 
I 
I 
·~ 

·- I ·-·-·-·-•·---·- - - - -
I 
I 
I 

b~ 

Slika 2.a 

- I ·, ,- . 
•..I_ t' • • ., 
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3. Simboli i sheme u elehtrotehnici 
1. Dogovoreni grancki znakovi nazivaju se _______ ______________ _ 

2. Hrvatske norme (HRN) iz podrucja elektrotehnike propisuju nacin uporabe simbola. 

TOCNO NETOCNO 

3. Povezi zadane simbole s odgovorima koji opisuju njihovo znacenje. 

,. 0 iii X a. uticnica sa zast itnim kontaktom 

2. b. izvor izmjenicne st ruje 

3. 
-o-o-

c. izvor istosmjerne struje 

,.ss~ 
4. d. spoj vod ica 

5. A e. osigurac 

6. a f. zarulja 

7. t ! g. jednopolni prekidac 

+ -
8. -0 Cr h. oznacavanje broja vodica 

4. Sheme prikazuju strujne krugove pomocu _______ ___ _________ _ 

5. Strujni krug cine tri vodica: fazni vod ic, nul-vodic i zastitni vodic. Napisi za svaki vodic koj im ga slo­
vom oznacavamo i koje je boje. 

fazn i vodic: _______________ _ 

nul-vodic: ______________ _ _ 

zastitni vodic: ___ ____ _ _ _____ _ 
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(\_ \,1 , : k~,, '-11 l'I ,~,l.'.\1\1 ,,,,111,, 1\1 1'l1'11h'l11i 11'd1111•,l , l\'ll\1)'. •, l l 1111 \'1)'. ~1 ll)'.,I , l\11111•v111h\ "" ( rt1•111 clo1li1j 
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NI 
L, 

I 
® 

I 

®! -: X 

; - .. ,, 
' ' 
' ' ' --

0 --: ··: 
I 
I 
I 
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•• I 
I 
I 
I 
I 
I _, 

I. 

l . ' 

® J, _ 
" / 
' I 11, -I 
I 

~ ,, 
r ,), _ 

7. Sh'm,, u t,. :-:1ct,1tl-.u ntl:'i\';-i ~0 j0dnopol11e1 sl10mi1. 

TOlNO NETOCNO 

TOCNO NETOCNO 

9. Sl,1-.,, ~,, ,1,.,1:ujt> ~'11•11111 sp;1j,111j;1. Upotpuni sl10111u oznnl-.,:unu i sirnbolima koji nedostaju. Mjestu po­
►'~, th' l):ll,ll\'11,1 $U C: I\ l'llill\ 1,.ru!_;OVimu. 

. ........ . 
: ·-i I 
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I 
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' ' I I 

I I 
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R(ICTROTEHNIKA I ELEKTRONIKA 

10. Nacrtaj jednopolnu shemu prema shemi spajanja iz 9. zadalka. 



nttmtOmtNIKA I ELEKTRONIKA 

4. Elehtricna trosila u hucanstvu 
1. Kucans~e uredaje koji pretvaraju elektricnu energiju u drugi oblik energije nazivamo 

2. u tablici su navedene neke osnovne elektricne velicine i njihove mjerne jedinice. Povezi punom 
uskom crtom elektricnu velicinu s odgovarajucom mjernom jedinicom. 

.. LICINE ",-··. MJERNE JEDINICE 

Napon Wat 

Jakost el. energije Amper 

Snaga Herc 

Elektricni otpor Volt 

Frekvencija Om 

3. Navedi cetiri osnovne vrste rasvjetnih tijela prisutne u kucanstvima te ih poredaj prema razini ener­
getske ucinkovitosti (od najucinkovitijeg prema rasvjetnom tijelu najmanje energetske ucinkovitosti). 

a) ________ ______ _ 
c) ------ ---------

b) ___ __________ _ d) _____ _ _______ _ 

4. Kojom formulom iskazujemo snagu elektricnih trosila? 

5. Navedi neke kucanske uredaje koji u pretvorbi elektricne energije upotrebljavaju elektricne grijace. 

6. Navedi neke kucanske uredaje koji u svom sastavu imaju elektromotor i koriste ga u pretvorbi energije. 

7. Navedi naziv elementa sa slike te objasni njegovu vaznost u pretvorbi energije u kucanskim uredajima. 



nnntOTDffllU I ntK11tONIKA 

8. Navedi naziv e!ementa sa sli~e te objasni njegovu vaznost u pretvorbi energije u kucanskim uredajima. 

9. lrnenuj kucanski uredaj sa slike i objasni pretvorbu elektricne energije u njemu te njegovu ulogu u 
kucanstvima. 

' ,,1 

14 
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5. Pasivni i ahtivni elehtronilhi elementi 
1. Elektronicke elemente dijelimo na ________ _ 

2. Koje elektronicke elemente nazivamo pasivn im? _______________ _ 

3. Koje elektronicke elemente nazivamo aktivn im? _______________ _ 

4. Napisi nazive mjern ih jedinica za otpor, kapacitet i induktivitet. 

5. Pored slike napis i naziv elektronickog elementa. 

a. 

b. ,... f. 

rn i. 

C. g. 

,t 

d. h. 

15 



lUIICTIOTIHNIKA I kttmONIICA 

6. t-..011 $LI rlrktron1tki clemr11t1 zamijcnili elcktronske cijevi? 

7. D1oda je ---------------- ----------------

8. Za koje vrste dioda mozemo uociti da kroz njih tece struja (navedi razlog)? ____ _ __ _ 

9. Tranzistori u elektronickim sklopovima sluze za _________________ _ 

10. Sto je integrirani krug? --------- ------------------

~-



hft11t01tMNIKA I nnTRONlltA 

6. Sin1boli i sheme u elehtronici 
1. Nadopuni tablicu odgovarajucim simbolima. 

Simbol Znacenje simbola 

izvor istosmjerne struje 

sklopka 

" 
otpornik 

zavojn ica 

kondenzator 

tranzistor 

LED dioda 

fotootpornik 

baterija 



El..l'ICft011iMNIIA I lltKT1tONIKA 

2. Sto je elr~tronicka shema? 

3. Nacrtaj jednostavnu elektronicku shemu koja sa sastoji od istosmjernog izvora, prekidaca, otpornika 

i LED diode. 

4. Na slikama su prikazane montazna i blok-shema. Napisi vrstu sheme ispod svake slike. 

0 0 

0 QQ 

0 === - -- -0 
QQQ 

0 
Q = 

0 

0 

0 

0 

O• ·O 

0 0 0 

fr·~ ~o 
0 0 

~©. 
~.@ ~□ 
o 0 . o 

Visokofrekventno 
pojatalo 

Demodulator Nlskofrekventno 
pojatalo 

ZVUtnik 



~► zaw=,zc 

---IRlK-~ : ~, 

7. Eleht10,1ilhi sl1lopovi 
,. R1jes1 ~rizalJ ~U. 

, 

Vodoravno 
2. Plocica izolatora na koji j e nanesen sloj 

tankog bakra. 

3. Osnovni elektronicki spoj sastavljen od samo 

dva elementa otpornika i kondenzatora. 

5. Skupina impulsnih sklopova koja se sasto­

ji od dva aktivna elementa (tranzistorske 

sklopke). 

Okomito 
1. Uz tranzistor najvazniji sastavni element ra­

d io-teh n icki h u redaja. 

4. Postupak skidanja suvisnog bakra s tiskane 

plocice. 

2. Na slikama su prikazani elektronicki sklopovi. Napisi ispod svake slike koji je sklop prikazan. 

R L C 
.u 

u_ 
j R. 

~-------..... . u 

1 

T0 C 

I 
_J_ .._ __ ._ ____ __J 

~ J -:1-r •"•>,;.:,,r•\,~ 

•• I,• 



ELEKTROTEHNIKA I ELEKTRONIKA 

8. Postupci uporabe i odriavanje tehniChih 
tvorevina 

1. Projektni zadatak: ODRZAVANJE AUTOMOBILA 
Koristeci se IKT-0111, istrazite sto vise informacija o odrzavanju automobila i za nimanjima koja se 
time bave. Postoji Ii u vasoj blizini tvrtka koja se bavi odrzavanjem vozila? Ako postoji, posaljite im 
elektronickom postom pitanja koja vas zanimaju. 

2. Projektni zadatak: ODRZAVANJE GRA0EVINSKOG OBJEKTA 
Koristeci se IKT-0111, istrazite sto vise informacija o odrzavanju obiteljske kuce ili stana te zanimanjima 
koja se time bave. Postoji Ii u vasoj blizini tvrtka koja se bavi odrzavanjem gradevinskih objekata? 
Ako postoji, posaljite im elektronickom postom pitanja koja vas zanimaju. 



ELEKTROTEHNIKA I ELEKTRONIKA 

9. Energetsha ucinhovitost 
Projektni zadatak 

1. lstraziti sto sve spada u EE otpad, koje su vrste EE otpada; gdje se u tvojem mjestu zbrinjava, na koji 

nacin i u kojoj mjeri. 
lspitati stajaliste i navike ukucana, susjeda, rodbine i ucitelja o zbrinjavanju otpada, posebno EE 

otpada. Anketa u udzbeniku str. 47. 

2. lstraziti kako ucinci klimatskih promjena utjecu na prirodu i ljude. 

3. lzraditi plakat na temu Ublazavanje klimatskih promjena. 



AUTOMATIKA 

10. Upravljanje i pogon robota 
1. Ob1asni sto su roboti. 

2. Koja je osnovna namjena robota? 

~ 

3. Nabroji prednosti robota u industrijskoj proizvodnji. 

4. Kakve vrste gibanja koristi robot tijekom rada? 

5. Kako se naziva dio robota koji izvrsava radne zadatke? 

6. Objasni sto je translacijsko gibanje, a sto je rotacijsko gibanje. 



AUTOMATIKA 

7. Objasni pojmove hidraulicno i pncumatslw. 

8. Koji uredaj sluzi za upravljanje radom robota? 

II 

9. Koji uredaj povezuje robota i racunalo? 

10. Objasni ulogu senzora na robot u. 

11. Nabroji neke primjere uporabe robota. 



PROFESIONALNA ORIJENTACIJA 

13. Profesionalna orijentacija 
1. Koje su rn oje jake i slabe strane? 

2. u cemu sam najbolji/najbolja? 

" 
3. Koji su moj i razlozi za odabir odredene skole? 

- svidaju mi se programi koje skola nudi DA NE 

- dobra pripremljenost za upis na fakultet DA NE 

- svida mi se posao za koji cu se osposobiti DA NE 

- tako ze le moji roditelji DA NE 

- t amo idu moji prijatelji, brat, sestra ... DA NE 

- skola se nalazi u blizini mag mjesta stanovanja DA NE 

- ostalo 

4. Koliko sam vremena i napora spreman/spremna uloziti u ucenje i rad? 

5. Imam li sposobnosti potrebne za tu skolu i zanimanje? 

6. Koje su dobre i lose strane rada u tom poslu? 



PROrtSIONALNA ORIJlNTACIJA 

7. roznajern Ii dovoljno zanirnanje za koje se zelim skolovati? 

8. Gdje mogu pribaviti jos infonnacija i tko mi u tome maze pomoci? 

9. Kakve su mogucnosti nakon zavrsetka skole? 

• 
10. Imam Ii dovoljno bodova za upis u zeljenu skolu? _________________ _ 

Zadatak: Na temelju prethodnih pitanja, uz pomoc racunala, izradi prezentaciju na temu Moj put do 
ze[jenog zanimanja_ 

lstrazi sto je sve potrebno za upis u odredenu skolu. Prouci mreznu stranicu upisi.hr i publikaciju Upis 
u srednju skolu na istom mreznom mjestu te izracunaj svoje bodove. 



Racini list 1. N,uiv: 

Ocit,wanje vrijecinost i otpornika 

Cilj rada: l)C1t,1l1 vI iit'd11n~1 otpo111ik,1 

Terna: 

Elektronikil i elektrotehnika 

Opis: 011101 n1k nP p1ovodi slI uju ktlO 1icr1 . NjcgovJ jc 1auac.,1 ogrciriic iti pro l,J1 st.ruje. On imiJ odredenu 
clektl 1(1111otpL1111o~t koja pI ufa olpor pro lasku slrujc. [ lek tricnu otpornost mjeri se omIma (0). O:.im te 
os11ovI1e jedi nic<? vrlo ccsl o upol rebljavamo i vrijeclnos ti u kiloorn ima (kO) 1 megaomima (MO). Otporn1k 
se oznac\wa slovo 111 R EIC? ktro11imu koj i prolaze kroz otpornik on pruza veci ii i manji otpor I zato se 
zagrqavJ. Otpornost koju pruza ovisi o vrijecln ost i otpornika kojim prolazi struja. Otporn1ci su obicno 
izracleni u obliku va ljka i imaju dva prikljucka. Deb ljinom valjka odredena je snaga samog otpornika, sto 
omogucuje koristenje otpornika na razlic itirn jakost irna struje. Snaga otporn ika izrazena je u vatima (W). 
U elektmnici se upotrebljavaju tipovi otporni ka snage od 0,1 W do 0,25 W. Otporn ici spadaju u grupu 
pasivnih elektronickil1 elernenata. 

Na valJku otpornika vid imo otisnute krugove razlicitih boja. Boje na otporniku nacin su oznacavanja 
vrijednosti otpornika. Prvi obojeni prsten blize je kraj u otpornika. Tako oznacene vrijednosti otporn ika 
potrebno je nauciti. 

Boje 1. prsten 
broj 

2. prsten 
_. broj 

3. prsten 
broj 

4. prsten 
multiplikator 
(mnozenje) 

crna 0 0 0 x1 0 

- ' ~ •• I ,r - • ~ 

'~ ' I . . . - ' 

narancasta 3 3 3 x1 kO 

zuta 4 4 4 x10 kO 

;_: .. ·zetena 

siva 8 8 8 x100 MO 

bijela 9 9 9 x1000 MO 

zlatna x0,1 0 

srebrna x0,01 O 

1111111 
• zuta crna 

4 0 

Oc itana vrijednost: 
470 x 100 O to lerancije 2 = 47 000 O 

5. prsten 
tolerancija 

±5 

Napisi vrijed nost otpornika u omima (kO). ____________ _ 



~.id,, u;-111Itr v1c'tl<1J c; nlpn1iin,1 i, r,1dnr ku11jl', 01>01itc) otporniltr. rm'rn,J boj;m1a pr::.tenov;i na 
0lpCl1n1~u I oc1I,11tr v11j!'dno', ti doh1vrnil1 otpnrnik,1, ,1 oc':itnr1<' vrijf'<lno-:,ti upisit.e u tablirn. 

Prvi otpornik: -
~ 

1. bo1a 2. boja 3. bojJ L1. boja 5. boja 

Ocitana vnjednost u O 0 

Pretvorena vrijednost u kO kO 

Tolerancija 

lzrnjerena vrijednost 0 

Drugi otpornik: 

• 
1. boja prstena 2. boja prstena 3. boja prstena 4. boja prstena 5. boja prstena 

Ocitana vrijednost u o , 0 

Pretvorena vrijednost u kO kO 

Tolerancija 

lzmjerena vrijednost 0 

Treci otpornik: 

1. boja prstena 2. boja prstena 3. boja prstena 4. boja prstena 5. boja prstena 

Ocitana vrijednost u O 0 

Pretvorena vrijednost u kO kO 

Tolerancija 

lzmjerena vrijednost 0 

lme i prezirne: Raz red: Ocjena i napomene ucitelia/ucitetiice 
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Mjerenje otpora univerzalnim mjernim 
instrumentom 
U ele~tronici i etekt rote hnici obavtjamo mjerenja razliciti h mjernih ve licina. Za mjerenje biramo 
razticite inst rumente kao npr. za napon vottmetar, za struju ampermetar, za otpor ommetar i druge. 
Osim zasebnih mjernih instrumenta mozemo koristiti univerza lni mjern i instrument koj i mjeri sve te 
elektricne ve licine. Razlikujemo dvije vrste un iverzatnih mjern ih instrumenata i to: anatogn i mjerni 
instrument s kazaljkom (sli ka 1.) i digitalni mjerni inst rument s digitalni m pokazivacem vrijednosti 
(slika2.). Da bi mogli mjeriti zeljenu elektricnu veli ci nu moramo izabrati ispravno mjerno pod rucje. U 
ovoj vjezbi mjerit cemo otpor otpornika kojima smo u pret hodnoj vjezbi ocitali vrijednost uz pomoc 
boja. Mjerni instrument spojen je prema shemi spajanja a mjerenje vrsimo prema uputama. 

Vazno: 

Kako se mjerni instrumenti raztikuju detal jnije upute dat ce vam vas ucitelj tehnicke kultu re. 

Stika 1. Analogni mjerni instrument Stika 2. Digitalni mjerni instrument 

Shema spajanja mjernog instrumenta i otpornika: 

R 

'1111 
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