METODICKA JEDINICA: 8. RAZRED TEHNICKI DOKUMENT:
ELEKTRONIKA RADNA LISTA

NAZIV VJEZBE:
Polaritet testera (ispitivaca polova)

Shema spoja Izgled spojenog sklopa na eksperimentalnoj plocici
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TIJEK IZVODENJA VjEiBE: POPIS MATERIJALA:

1. Priprema radnog mjesta, pribora i alata. 1. eksperimentalna plocica

2. Postavljanje elektronickih elemenata. 2. vodici

3. Postavljanje vodica. 3. izvor napajanja (baterija ili ispravljac)
4. Provjera funkcionalnosti 4. otpornik 100 Q

5. LED diode (crvena i zelena)

MJERE ZASTITE NA RADU: PRIBOR | ALAT ZA RAD:
Pri sastavljanju elektronickog sklopa koristi 1. sjecice
zastitnu podlogu i zastitne rukavice kad 2. klijesta

rezes zicu kako bi poduzeo/poduzela mjere
predostroznosti i smanjio/smanjila moguénost
ozljedivanja.




METODICKA JEDINICA:
ELEKTRONIKA

OPERACIJSKA LISTA 6

Fm;m

NAZIV RADA: Polaritet testera (ispitivaca polova)

Radne operacie (laze rada) !
|
1. Priprema M".\“M"_\_‘, mjesta, |

ibora

alata

}

Mdil‘r ”c]l

Pribor i
alat za rad

TEHNICKI DOKUMENT:
OPERACIJSKA LISTA

Opis radnih operacija

Pripremi radno mjesto, alat |

2. Postavljanje elektronickih
elemenata

eksperimentalna | sjecice
plocica klijesta elektronicke elemente.
vodicl odvijac
izvor napajanja | jzvor napajanja
(baterija ili (baterija ili
ispravljac) ispravljac)
otpornik 100 Q
LED diode
(crvena i zelena)
vodici klijesta Prouci shemu strujnog kruga
odvija¢ (elektronicku shemu) i sastavni crteZ
elektronickog sklopa. Dobro pazi na
raspored elemenata. Posebno obrati
pozornost na pravilan raspored
izvoda elemenata LED diode (pogledaj
sastavni crtez). Postavi elektronicke
elemente na predvidena mjesta prema
sastavnom crtezu.
Vazno: pazi na nacin postavljanja
elektronickih elemenata!
vodici sjecice Prema sastavnoj shemi odredi duzine
klijesta kratko spojnih vodica. Sjecicama
odvijat ocisti krajeve vodica. Postavi

vodice na predvidena mjesta na
eksperimentalnoj plocici.




| Radne operacije (faze rada) ‘Materijal

4. Provjera [

_ alg_t za rad

Pribor | Opis radnih operacija

ispravljac ili Usporedi raspored elemenata i vodica
baterija (9 V) na sklopu u odnosu na sastavni crtez.
Ispravi pogreske ako ih ima. Zatim
prikljuci sklop na izvor napajanja
obracajuci pozornost na plus i minus
pol izvora napajanja. Izmijeni mjesta
polovima prikljucka na bateriji i
pojasni 5to se dogodilo. Ako je sve
ispravno, napravljeno sklop radi.

~

1~

PAZANJE:

-

Ocjena i potpis:




1IZVJESCE O RADU

(naziv)

i Redoslijed radnih operacija Redoslijed radnih operacija
2. | 7.
3 8.
4. | 9.
5. 10.
Popis pribora Popis alata
1. 1.
2. 2
3 3.
o | .
OPIS:

ZAPAZANJE:




METODICKA JEDINICA: 8. RAZRED TEHNICKI DOKUMENT:
ELEKTRONIKA RADNA LISTA

NAZIV VjEZBE: 7 _- ) o

Tranzistor kao sklopka

Shema spoja

T BC548

Shema spajanja na
{ eksperimentalnoj plocici
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Izgled spojenog sklopa na eksperimentalnoj plocici
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TIJEK 1ZVODEN)A VJEZBE:

1. Priprema radnog mjesta, pribora i alata.
2. Postavljanje elektronickih elemenata.
3. Postavljanje vodica.

4. Provjera funkcionalnosti.

MJERE ZASTITE NA RADU:

Pri sastavljanju elektronickog sklopa koristi
zastitnu podlogu i zastitne rukavice kad

rezed zicu kako bi poduzeo/poduzela mjere
predostroznosti i smanjio/smanjila mogucnost
ozljedivan)a..

POPIS MATERIJALA:

1. eksperimentalna plocica

2. vodici

3. izvor napajanja (baterija ili ispravljac)
4. otpornik 470 Q

5. LED diode

6. tranzistor BC548

PRIBOR | ALAT ZA RAD:
1. sjecice
2. klijesta
3. odvijac




OPERACIJSKA LISTA 7

 METODICKA JEDINICA:
] ELEKTRONIKA

8. RAZRED

NAZIV RADA: Tranzistor kao sklopka

TEHNICKI DOKUMENT:
OPERACI)SKA LISTA

Radne operacije (faze rada) Materijal Pribor i alat za | Opis radnih operacija
o frd | I ,
1. Priprema radnog mjesta, eksperimentalna | sjecice Pripremi radno mjesto, alat |
pribora i alata plocica klijesta elektronicke elemente.
otpornik 560 Q| izvor napajanja
LED diode (baterija ili
tranzistor BC547 | ispravijac)
2. Postavljanje elektronickih vodici klijesta Prouci shemu strujnog kruga
elemenata odvijac (elektroni¢ku shemu) i sastavni crtez
elektronickog sklopa. Dobro pazi na
raspored elemenata. Posebno obrati
pozornost na pravilan raspored
izvoda elemenata LED diode (pogleda;
sastavni crte?). Postavi elektronicke
elemente na predvidena mjesta prema
sastavnom crtezu.
Vazno: pazi na nacin postavljanja
elektronickih elemenata!

3. Postavljanje vodica vodici sjecice Prema sastavnoj shemi odredi duzine
klijesta kratkih spojnih vodica. Ocisti krajeve
odvijac vodica uz pomoc sjecica. Postavi

vodice na predvidena mjesta na
eksperimentalnoj plocici.




Radne operacije (faze rada)

Pribar i alat za

Materijal Opis radnih operacija
. ed .\ 000000 —
4. Provjera ispravljac ili Usporedi raspored elemenata i vodica
baterija (9 V) na sklopu u odnosu na sastavni crtez.
Ispravi pogreske ako ih ima. Zatim
prikljuci sklop na izvor napajanja
obracajuci pozornost na plus i minus
pol izvora napajanja. Ako je sve
Ispravno napravljeno, sklop radi.
ZAPAZANJE:
Ime | prezime: Datum: Ocjena

| potpis:




1ZVJESCE O RADU

____________________________ (naziv)
i | Redoslijed radnih operacija Redoslijed radnih operacija
1. 6.

2. 7.

3. 8.

4. 9.

5. 10.

Popis pribora Popis alata

1. 1.

72 2.

£l 3.

4. 4,

5. 5.

OPIS:

ZAPAZANJE:




METODICKA JEDINICA: B. RAZRED TEHNICKI DOKUMENT:
ELEKTRONIKA RADNA LISTA

NAZIV VJEZBE: - ' : “

Multivibrator

Tranzistorsko treptalo
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Shema spajanja na
eksperimentalnoj plocici

Izgled spojenog sklopa na eksperimentalnoj plo€ici
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TIJEK I1ZVODEN)A VJEZBE:

1. Priprema radnog mjesta, pribora i alata.
. Postavljanje elektronickih elemenata.
. Postavljanje vodica.

~ W

. Provjera funkcionalnosti.

MJERE ZASTITE NA RADU:

Pri sastavljanju elektronickog sklopa koristi
zaStitnu podlogu i zastitne rukavice kad rezes zicu
kako bi poduzeo/poduzela mjere predostroznosti
I smanjio/smanjila mogucnost ozljedivanja.

POPIS MATERIJALA:

1. eksperimentalna plocica

2. vodici

3. izvor napajanja (baterija ili ispravljac)

4 tranzistor NPN BC548, 2 komada

5. otpornik 470 Q, 2 komada

6. otpornik 47 kQ, 2 komada

7. elektrolitski kondenzator 10 pF, 2 komada
8. LED diode (crvena i zelena)

PRIBOR | ALAT ZA RAD:
1. sjecice
2. klijesta
3. odvijac




OPERACIJSKA LISTA 8

METODICKA JEDINICA:
| ELEKTRONIKA

NAZIV RADA: Tranzistorsko treptalo

¢ e (faze rada) Materijal
Priprema radnog mjesta, eksperimentalna
alata plocica

vodici

tranzistor NPN
BC548, 2 komada
~otpornik 470 Q,
2 komada
otpornik 47 kQ,

2 komada
elektrolitski

;kondenzator
/10 pF, 2 komada

| LED diode
| (crvena i zelena)

{ 8. RAZRED {

J

Pribor 1 alat za
rad

sjecice
klijesta
odvijac

Izvor napajanja

(baterija ili
ispravljac)

OPERACIJSKA LISTA

Opis radnih operacija

Pripremi radno mjesto, alat |
elektronicke elemente.

| vodici

|
|

T

vodici

L TR

i

klijesta
odvijac

sjecice
klijesta
odvijac

Prouci shemu strujnog kruga
(elektronicku shemu) i sastavni crtez
elektronickog sklopa. Dobro pazi na
raspored elemenata. Posebno obrati
pozornost na pravilan raspored izvoda
elemenata LED diode, kondenzatora i
tranzistora (pogledaj sastavni crtez).
Postavi elektronicke elemente na
predvidena mjesta prema sastavnom
crtezu.

Vazno: pazi na nacin postavljanja
elektronickih elemenata!

Prema sastavnoj shemi odredi duzine
kratkih spojnih vodica pazeci. OCisti
krajeve vodiCa uz pomoc sjecica.
Postavi vodice na predvidena mjesta
na eksperimentalnoj plocici.




|
Radne operacte (faze rada) ' Ma

terjal

Pribor 1 alat za
rad

lspravijac ili
baterija (9 V)

Opis radnih operacija

Usporedi raspored elemenata | vodica
na sklopu u odnosu na sastavni crtez.
Ispravi pogreske ako ih ima. Zatim
prikljuci sklop na izvor napajanja
obracajuci pozornost na plus i minus
pol izvora napajanja. Ako je sve
ispravno napravljeno, sklop radi.

Ime | prezime:

Datum:

Ocjena i potpis:




1ZV)ESCE O RADU

(naziv)
Redoslijed radnih operacija Redoslijed radnih operacija
1. | 6.
2. 7.
3. 8.
4, 9.
5. 10.
' Popis pribora Popis alata
1. 1.
2. 2.
3. 3.
4. 4.
5. 5.
OPIS:

ZAPAZANJE:




METODICKA JEDINICA:
ELEKTRONIKA

NAZIV VJEZBE:
Multivibrator

Tranzistorsko treptalo

Shema spoja

= ]a RAZRED

izgled spojenog
sklopa na busenoj
pertinaks-plocici

TEHNICKI DOKUMENT:
RADNA LISTA

Shema spajanja i tocke lemljenja na
busenoj pertinaks-ploéici

i3 saasinadt

g ﬂ@)(s D.®
i

TIJEK IZVODENJA VJEZBE:

1. Priprema radnog mjesta, pribora i alata.

ND

Postavljanje elektronickih elemenata i
lemljenje.

(@)

. Postavljanje vodica i lemljenje.

I~

. Provjera funkcionalnosti.

MJERE ZASTITE NA RADU:

Pri sastavljanju elektronickog sklopa koristi
zastitnu podlogu | zastitne rukavice kad

rezes 7icu kako bi poduzeo/poduzela mjere
predostroznosti | smanjio/smanjila mogucnost
ozljedivanja.

POPIS MATERIJALA:

1. buSena pertinaks-plocCica

2. vodici

3. izvor napajanja (baterija ili ispravljac)

. tranzistor NPN BC548, 2 komada

. otpornik 470 Q, 2 komada

. otpornik 47 kQ, 2 komada

. elektrolitski kondenzator 10 pF, 2 komada
. LED diode (crvena i zelena)

O oo N oo »n o

tinol-zica

PRIBOR | ALAT ZA RAD:
1. sjecice

2. klijesta

3. lemilica

4. stalak za lemilicu




METODICKA JEDINICA:
ELEKTRONIKA

OPERACIJSKA LISTA 9

- NAZIV RADA: Tranzistorsko treptalo

Radne operacije (faze rada)

1 Dr A -
Priprema radn
"
L

Arih
L

og mjesta,

ra :[«J‘ﬁ
L ataca

:Matetim[

busena
pertinaks-
plocica

vodici

tranzistor NPN
BC548, 2 komada
otpornik 470 Q,
2 komada

otpornik 47 kQ,
2 komada

| elektrolitski

kondenzator
10 pF, 2 komada

LED diode
(crvena i zelena)

tinol-zica

8. RAZRED

Pribor i alat za
rad B
sjecice

klijesta
lemilica

stalak za
lemilicu

izvor napajanja
(baterija ili
ispravljac)

TEHNICKI DOKUMENT:
OPERACIJSKA LISTA

Opis radnih operacija

Pripremi radno mjesto, alat i
elektronicke elemente.

2. Postavljanje elektronickih
elemenata

eksperimentalna
plocica

vodici

tranzistor NPN
BC548, 2 komada
otpornik 470 Q,
2 komada
otpornik 47 kQ,

2 komada

elektrolitski
kondenzator
10 pF, 2 komada

LED diode
(crvena i zelena)

klijesta
odvijac

Prouci shemu strujnog kruga
(elektronicku shemu) i sastavni crte?
elektronickog sklopa. Dobro pazi na
raspored elemenata. Posebno obrati
pozornost na pravilan raspored
izvoda elemenata LED diode,
kondenzatora i tranzistora (pogledaj
sastavni crtez). Postavi elektronicke
elemente na predvidena mjesta prema
sastavnom crtezu. Pripremi vodice za
premoscavanje kao na slici. Duzine
su 3 cm i potrebno je sa svake strane
ukloniti izolaciju 5 mm (vidi sliku).
Vazno: pazi na nacin postavljanja
elektronickih elemenata!

VAZNO! Rad s lemilicom opasan

Je zbog poviSene temperature na
metalnom dijelu lemilice.




1 Radne operacije (faze rada) Matel Ial Pribor i alat za | Opis radnih operacija
1 rad
| 3 Lemljenje plocica sa lemilica Prema sastavnoj shemi odredi duzine
_——— | postavljenim stalak za kratkih spojnih vodica pazeci. Ocisti
' “elektronickim lemilicu krajeve vodica pomocu sjecica.
elementima | Postavi vodice na predvidena mjesta
vodicima na busenoj pertinaks-plocici prema
tinol-3ica montaznoj shemi.
Pazite na ispravni redoslijed lemljenja
elektronickih elemenata od otpornika
prema diodama i tranzistorima.
plocica sa sjecCice Uz pomoc sjecica skrati Zice koje su
zalemljenim iznad pertinaksa najnize Sto mozes.
elementima
| 5. Provjera ispravljac ili Usporedi raspored elemenata i vodica
baterija (9 V) na sklopu u odnosu na sastavni crtez.
Ispravi pogreske ako ih ima. Zatim
prikljuci sklop na izvor napajanja
obracajuci pozornost na plus i minus
pol izvora napajanja. Ako je sve
ispravno napravljeno, sklop radi.

Ime | prezime: Datum: Ocjena i potpis:




1IZVJESCE O RADU

Redoslijed radnih operacija | Redoslijed radnih operacija
a .
2. 7.
3 | 8.
.| ;
5. | 10.
| Popis pribora Popis alata
1| 1,
2. 2,
3. 3.
4. 4.
5. 1 5

ZAPAZANIE:




METODICKA JEDINICA:
AUTOMATIKA e
NAZIV VJEZBE:

Model principa rada bimetala

8. RAZRED

Izgled spojenog sklopa na eksperimentalnoj plocici

Ukljucen

Spajanje na drvenoj plocici

[ TEMNIEKT DOKUMENT:
RADNA LISTA

iskljucen (djelovanje topline)

TIJEK IZVODENJA VJEZBE:

" Priprema radnog mjesta, pribora i alata.

. lzrada drzaca od lima.

o
o)

I~

. Lijepljenje drvenih drzaca za hateriju.
Postavljanje elemenata.

W

. Postavljanje vodica.

~J

. Provjera funkcionalnosti.

MJERE ZASTITE NA RADU:

Pri sastavljanju elektronickog sklopa koristi
zasStitnu podlogu | zastitne rukavice kad

reze Zicu kako bi poduzeo/poduzela mjere
predostroznosti | smanjio/smanjila mogucnost
ozljedivanja.

3. Postavljanje bimetalne trake na metalni drzac.

POPIS MATERIJALA:
1. drvena podloga

2. drvo 10x10x30,
3 kom.

3. bimetalna traka
4 metalni drzaci (lim)
5. vodici

6. vijcli

7. grlo zaruljice

8. Zaruljica

9. izvor napajanja
(baterija 4,5 V)

10. lucica

PRIBOR | ALAT ZA RAD:

1. klijesta sjecice
2. klijesta
3. odvijac
4 busilica
5. svrdlo 2,2 mm




OPERACIJSKA LISTA 10

| METODICKA JEDINICA:
AUTOMATIKA

' NAZIV RADA: Model principa rada bimetala
i

1 8. RAZRED

1 Mater iJ(]'

TEHNICKI DOKUMENT:

OPERACIJSKA LISTA

| Radne operacie (faze rada) Pribor ralat za | Opis radnih operacija
. - rad
1. Priprema radnog mjesta, drvena podloga | sjecice Pripremi radno mjesto, alat | elemente
pribora i alata drvo 10x10x30, klijesta za sastavljanje modela.
3 kom. odvijac
bimetalna traka | pyzilica
lim silo
vodici svrdlo 2,2 mm
VIjci 29 X 9,5 mm | brysni papir
grlo zaruljice
zaruljica
izvor napajanja
(baterija 4,5 V)
lucica
2. Izrada drzaca od lima lim busilica IzbuSi rupicu udaljenu 3 mm od

svrdlo 2,2 mm
klijesta

i _— —

uzeg kraja lima na oba komada lima.
Jedan lim izbusi s obje strane. Nakon
busenja ocisti brusnim papirom
ostatke od buSenja. Limove sa strana
koje su izbuSene savij na udaljenosti
5 mm od ruba pod kutom od 90° (vidi
sliku).

Koristi zastitne rukavice u radu.

himetalna traka | busilica, svrdlo
2,2 mm

klijeéta

Brusnim papirom Sa jednog kraja
na udaljenosti 3 mm na sredinu
bimetalne trake izbusi rupu.

Koristi zastitne rukavice u radu s
busilicom.




i 5
| Radne operacye (faze rada) [ Materal
|

Pribor valat za | Opis radnih operacija

i ; rad :
{4 Postaviianie bimetalne trake | imeni dizaci | odvijac Vijkom spoji bimetalny traku 5
na metalnn dizag | bimetalna traka imenim drzacima onako kako je
ik prikazano na slikama
5. Lijeplienje drvenih drzaca za drvena podloga Zalijepi drva 10x10x30 na mjesta |
bateri) drvo 10x10x30 nacin prikazan na slikama.
mm
liepilo
baterija 4,5V odvijac Postavi bateriju u izradeni drzac
Vijci 29 9,5 mm | &ilo I Silom oznaci mjesta za vijke. U
oznacena mjesta zavij vijke za kontakt.




Radne operacije (faze rada)

8. Postavljanje elemenata

[vodici

Postavijanie vodica

[vijer 2,9 x 95 mm

Materjal

pripremljeni
elementi kutnika
i kutnika s
bimetalnom
trakom

grlo Zaruljice
zaruljica
vijci 29 x 9,5 mm

[ Pribor 1 alat 70

rad
odvijac

sjecice

odvijac

[
| Opis radnih operacija

Izmjeri vodice tako da su duzine 5 cm
14 cm te ocisti 1 centimetar njihove
duljine od izolatora. Omotaj jedan
ociscent kraj oko vijka za kontakt, a
drugi oko odvijaca. lzvuci vodic iz
odvijaca i time je pripremljen vodic
koji se moze pricvrstiti vijkomn. 5ada
previj vodice prema vrhu drva kao $to
je prikazano na slici.

Na mjesta prikazana na slici vijkom
pricvrsti prvo grlo zaruljice, a zatim
kutnik i kutnik s bimetalnom trakom.

| 9. Provjera

gotov sklop

izvor napajanja

baterija 4,5V

Usporedi raspored elemenata i vodica
na sklopu u odnosu na sastavni crtez.
Ispravi pogreske ako ih ima. Zatim
prikljuci sklop na izvor napajanja.

Ako je sve ispravno napravljeno, sklop
radi.

Ime | prezime:

Datum:

Ocjena i potpis:
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